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Аннотация. В условиях климатической нестабильности и 

обострения проблем продовольственной безопасности разви-

тие гидротехнических сооружений (ГТС) становится ключе-

вым фактором устойчивого функционирования сельского хо-

зяйства Таласской области. В статье проводится всесторон-

ний анализ роли существующей ирригационной инфраструк-

туры, включая каналы, насосные станции и водохранилища, 

в обеспечении водоснабжения более 70 % сельхозугодий реги-

она. Особое внимание уделено техническому состоянию объ-

ектов, уровню водопотерь (до 40–50 %), а также последствиям 

деградации почв, вызванной неэффективным водо- и земле-

пользованием. Представлены перспективы модернизации 

оросительных систем на основе инновационных технологий: 

автоматизация шлюзов, бетонная облицовка каналов, внед-

рение геомембран и полибентонитовых герметиков. Обосно-

вана необходимость комплексного подхода, включающего ре-

сурсосберегающие методы земледелия (чизельная обработка, 

бинарные посевы) и меры по борьбе с эрозией. Рассматрива-

ются также перспективы строительства малых и каскадных 

ГЭС как дополнения к ирригационной системе и источника 

устойчивого энергоснабжения. Сделан вывод о стратегиче-

ской важности развития ГТС для повышения аграрной про-

дуктивности, устойчивости ландшафтов и водной безопасно-

сти региона.  

  

Ключевые слова: ирригация, гидротехнические сооруже-

ния, орошаемое земледелие, Таласская область, водные по-

тери, модернизация, аграрная устойчивость. 

ВВЕДЕНИЕ 

Кыргызстан считается аграрной страной, где 2/3 насе-

ления проживают в сельской местности. Орошаемое земле-

делие играет ключевую роль в аграрной экономике Талас-

ской области. Более 70 % сельскохозяйственных угодий в 

регионе орошается, что делает ирригационную инфра-

структуру критически важной для продовольственной без-

опасности и развития села. Данная территория обладает 

значительным аграрным потенциалом, где сельское хозяй-

ство ориентировано преимущественно на орошаемое зем-

леделие. Развитие и поддержание гидротехнических соору-

жений — каналов, плотин, водохранилищ, насосных стан-

ций — является основой водообеспечения сельхозугодий и 

устойчивости производства. 

Актуальность темы связано со снижением обеспеченно-

сти местного населения необходимыми продуктами об-

щего потребления на местном уровне, связанные со стиму-

лированием развития оросительных систем в сельском хо-

зяйстве. 

Нами были поставлены задачи исследования: проведе-

ние анализа состояний оросительных систем Таласской об-

ласти; оценить роль гидротехнических сооружений для раз-

вития орошаемого земледелия, предложить пути рациональ-

ного использования водных ресурсов изучаемого региона. 

Гидротехнические сооружения (ГТС) обеспечивают ре-

гулирование, распределение и подачу воды на поля. В Та-

ласской области на 2024 год функционирует около 113 307 

га орошаемых земель, что составляет более 73,3 % от всей 

пашни региона [1]. 

Центральным объектом является Большой Таласский ка-

нал (БТК), протяженностью 74,4 км, который забирает воду 

из реки Талас и подает до 12,5 м³/с, орошая более 2 500 га в 

Бакай-Атинском районе [2]. Такие сооружения позволяют 

обеспечить стабильный урожай зерновых, кормовых и тех-

нических куль тур в условиях засушливого климата. 

Развитие и модернизация ГТС напрямую связаны с про-

дуктивностью агросектора. Реабилитация бетонного лотка 

БТК, строительство автоматических шлюзов, гидропостов 

и насосных станций повышает точность водораспределе-

ния и снижает потери. Согласно Программе развития вод-

ного сектора до 2035 года, запланировано: 

• Реконструкция 199 км каналов; 

• Строительство 7 новых водохранилищ объемом от 6 до 

50 млн м³; 

• Автоматизация гидроузлов [3]. 

Эти меры позволят обеспечить дополнительное водо-

снабжение 46 200 га сельхозугодий, а также повысить 

устойчивость к засухам и весенним паводкам. 
 

МЕТОДЫ И МЕТОДОЛОГИЯ ИССЛЕДОВАНИЯ 

Исследование построено на основе комплексного под-

хода, включающего как теоретический анализ, так и обра-

ботку эмпирических данных. Методология базируется на 

принципах системного, территориального и функциональ-

ного анализа, что позволяет рассматривать развитие гидро-

технических сооружений (ГТС) в контексте социально-эконо-

мического и природно-климатического устройства региона. 

В рамках исследования были изучены: государственной 

программы развития водного сектора Кыргызской Респуб-

лики до 2035 года [4]; данных Национального статистиче-

ского комитета Кыргызской Республики по структуре зем-

лепользования и уровню орошения [5]; материалов науч-

ных публикаций, освещающих вопросы ирригации, инфра-

структуры и региональной агроустойчивости [8]; отчеты и 

* Статья публикуется по рекомендации программного комитета Всероссийской научно-технической конференции "Строительство, архи-

тектура и техносферная безопасность", https://iccats.org  
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статьи, содержащие сведения о состоянии ключевых объ-

ектов ГТС в Таласской области [6, 7]. 

 Анализ литературы позволил сформировать научно 

обоснованное представление о роли ГТС в устойчивом аг-

рарном развитии региона.  
 

ТЕОРЕТИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ 

 Несмотря на наличие функционирующей ороситель-

ной сети, техническое состояние отдельных гидротехниче-

ских сооружений в Таласской области остаётся неудовле-

творительным. В качестве примера можно привести канал 

Кыдыр-Алы в Манасском районе, который, по сообщениям 

местных органов, находится в аварийном состоянии. При 

отсутствии капитального ремонта существует риск потери 

до 2 000 га орошаемых земель, что составляет ощутимую 

часть производственных угодий района [8]. 

Общее распределение водных ресурсов приведено на 

рис. 1. 

 
Рис. 1. Распределение водных ресурсов 

на территории Таласской области 

 

Согласно рис. 1, основным резервуаром воды на данной 

территории является Кировское водохранилище, в которая 

рассчитана на сбор 550–570 млн м³ воды и обеспечивает 

орошение более 70 тыс. га сельхозугодий в Таласской об-

ласти и Жамбылской области Казахстана. 

Кроме технического износа, развитию системы препят-

ствует хроническое недофинансирование. Так, в 2024 году 

было освоено лишь 86,8 млн сомов из запланированных 

106,4 млн, что указывает на низкую эффективность бюд-

жетного исполнения и возможную институциональную 

слабость в части координации реализации проектов [9]. 

Также серьезной проблемой является физический и мо-

ральный износ оросительных и дренажных систем, боль-

шая часть которых была построена ещё в советский период. 

Утечки воды через грунтовые каналы, отсутствие автома-

тизированного управления подачей и распределением 

воды, слабый мониторинг потерь — все это приводит к 

снижению КПД водоподачи и нерациональному использо-

ванию водных ресурсов [10]. 

Совокупность перечисленных факторов свидетель-

ствует о необходимости комплексной модернизации как 

линейных объектов (каналы, коллекторы), так и управлен-

ческих структур (ассоциации водопользователей, ГВК). 

Промедление с решением этих задач может привести к де-

градации части сельхозугодий, а также снижению урожай-

ности и устойчивости агропроизводства. 
 

МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ ОБСУЖДЕНИЯ 

По всей стране потери в оросительных каналах состав-

ляют 30–50 % от поданной воды [11]. Это характерно и для 

поливных систем в Таласской области, учитывая схожее 

техническое состояние инфраструктуры. 

По оценке Министерства сельского хозяйства и органов 

водохозяйства Кыргызстана, до 40 % воды теряется из-за 

изношенных сетей, неправильного распределения и утечек 

в грунтовых каналах [12]. Это подтверждает данные о сни-

женном КПД водоподачи в регионе. 

Согласно Министерству водных ресурсов, ежегодно в 

ирригационных системах теряется 1,7–2,3 млрд м³ воды при 

общем потреблении в 10–12 млрд м³. Это эквивалентно ~17–

23 % общего объёма водоподачи - в объёме по всей стране 

[13]. Для Таласской области по аналогичной структуре это 

означает значительную утечку в масштабах региона. 

Принимая во внимание, что потери составляют 30–

50 %, можно отметить, что из 100 м³ поданной воды до 

сельхозугодий доходит лишь 50–70 м³. 

В условиях Таласа, с высокой долей неавтоматизиро-

ванных земляных каналов и устаревшей сетевой инфра-

структурой, потери находятся ближе к верхней границе - 

40–50 %. 

Это означает, что примерно половина воды из ороси-

тельных каналов региона фактически не достигает полей, 

существенно снижая эффективность орошения и приводя к 

дополнительным затратам на модернизацию.  

Плодородие почв Таласской области заметно снизилось 

за последние десятилетия в результате интенсивного зем-

леделия, несоблюдения научно обоснованных систем сево-

оборота (табл. 1), а также игнорирования особенностей аг-

роэкологических условий региона [14, 15]. Особую озабо-

ченность вызывает деградация пахотных земель Талас-

ского района, где почвы подверглись значительным мор-

фологическим, химическим и физическим изменениям. Та-

кие изменения в составе и структуре почв происходят на 

фоне: отсутствия полноценного чередования культур; ред-

кого или нерационального внесения органических удобре-

ний; неправильной механической обработки земли, что 

способствует уплотнению и нарушению водного режима 

почв [14, 15]. 

Таблица 1 

Причины снижения эффективности оросительных каналов 

Проблема  Особенность 

Потери 
30–50 % от объема подачи, с вероятностью 40 % и 

выше 

Причины 
Утечки, утрата воды в грунтовых каналах, изно-

шенность сетей 

Последствия 
Снижение урожайности, экономические потери, 

нерациональное расходование водных ресурсов 

Меры 

Линейная модернизация каналов, укладка бетон-

ных лотков, автоматизация, внедрение современ-

ных оросительных технологий 

РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЯ 

Структурное отличие почв Таласской области: Светло-

каштановые почвы – содержание гумуса снизилось на 35% 

(с 2,64% до 1,74% в верхнем слое), содержание подвижного 

фосфора (P₂O₅) уменьшилось на 18% (с 3,57 мг до 2,93 

мг/100 г), содержание калия (K₂O) снизилось на 9% (с 80 до 

73 мг/100 г) [17]; Темно-каштановые почвы (кара коңур) - 

гумус снизился в среднем на 15% (с 3,92% до 3,33%), наблю-

дается незначительный рост фосфора и калия, вероятно, за 

счет внесения удобрений или особенностей пород [17]. 
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Интенсивное использование земель привели к следую-

щим последствиям: снижению урожайности на 10–20% в 

сравнении с 2000-ми годами; ухудшению водоудерживаю-

щей способности, снижение аэрации и биоактивности 

почв; повышению риска эрозии и засоления [16,17]. 

Рекомендуется проведение следующих мероприятий: 

внедрение многолетних трав в севооборот; органическое 

удобрение (навоз, компост) в объёмах не менее 10–15 т/га 

ежегодно; контроль и агрохимический анализ почв перед 

внесением минеральных удобрений; использование эрози-

онно-защитных мероприятий и ресурсосберегающих тех-

нологий обработки земли [14-16]. 

На исследуемой территории также значительную угрозу 

для устойчивости сельскохозяйственного производства 

представляет водная и ирригационная эрозия, особенно на 

склонах и орошаемых землях. В условиях чрезмерной рас-

пашки, неправильного полива и отсутствия севооборота уси-

ливается вынос плодородного слоя, снижение водопроница-

емости и деградация структуры почвы [18]. 

Для противодействия этим процессам необходимо си-

стематическое применение эрозионно-защитных меропри-

ятий, таких как: поперечно-склоновое боронование, кото-

рое снижает скорость поверхностного стока; создание про-

тивоэрозионных полос, особенно на склонах выше 5°; по-

сев травянистых и древесных защитных насаждений; кон-

турная обработка почвы и бороздование [19]. 

Одновременно с этим важно внедрять ресурсосберега-

ющие технологии обработки почвы, среди которых: мини-

мальная и нулевая обработка почвы (No-Till, Strip-Till), что 

сохраняет влагу и структуру почвы [20]; использование чи-

зельных рыхлителей, которые минимизируют уплотнение 

без оборота пласта [21]; внесение органических удобрений 

и посев сидератов, обеспечивающих восстановление гуму-

сового слоя и биологической активности почвы [22]. 

Для орошаемых земель Таласской области, подвержен-

ных уплотнению подпахотного слоя и вторичному засоле-

нию, актуальным решением является внедрение чизельного 

рыхления. Этот прием позволяет устранить плужную по-

дошву, улучшить водно-воздушный режим почвы и активи-

зировать биологическую активность (рис. 2), что особенно 

важно в засушливых и предгорных условиях региона [23]. 
  

 
Рис. 2. Способ снижение вторичного засоления почв 

 

Испытания показали высокую эффективность чи-

зельно-отвального плуга ПСКУ-8 в сравнении с традици-

онным ПЧ-4. Основные преимущества ПСКУ-8: 

• Снижение удельного расхода топлива до 14,2 кг/га (на 

15% ниже, чем у ПЧ-4); 

• Сокращение трудозатрат до 0,43 чел.-ч/га (уменьшение 

на 40,3%); 

• Повышение производительности до 2,39 га/ч в смену; 

• Улучшение структуры почвы: степень крошения до 

56,5%, заделка остатков — 68,5%; 

• Снижение себестоимости механизированных работ до 

1680 сом/га (против 2491 сом/га у ПЧ-4 — экономия 811 

сом/га, или 32,6%) [24]. 

Анализы показали (см. рис. 2), что при чизельной обра-

ботке с использованием ПСКУ-8 урожайность кукурузы 

возросла на 0,8 ц/га, а также уменьшилась засорённость 

поля сорняками. В совокупности это обеспечивает эконо-

мию материальных и трудовых ресурсов, повышая эффек-

тивность агропроизводства в условиях ограниченного во-

дообеспечения и необходимости адаптации к изменяюще-

муся климату. 

Бинарные посевы предполагают одновременное выра-

щивание двух или более сельхозкультур на одной площади. 

Их преимущества особенно ценны для Таласской области: 

• Увеличение органической массы в почве, что способ-

ствует росту гумусного слоя; 

• Фиксация атмосферного азота с помощью бобовых 

культур (до 200 кг/га в год); 

• Разуплотнение уплотнённого слоя почвы – например, 

корневая система люцерны может проникать до 6–15 мет-

ров; 

• Защита от водной и ветровой эрозии за счет плотного 

покрова растительности; 

• Сокращение потерь влаги - за счет затенения почвы и 

сокращения испарения; 

• Подавление сорняков и патогенной микрофлоры 

(например, за счет горчицы, вики, овса и гречихи); 

• Снижение применения минеральных удобрений и гер-

бицидов, что актуально в условиях роста цен и ограниче-

ний по химизации. 

Наиболее успешными комбинациями бинарных посе-

вов служат (рис. 3): подсолнечник + донник - разуплотне-

ние почвы, азот, увеличение органики; пшеница + гречиха 

– подавление сорняков, фосфор, влагосбережение; горчица 

+ вика + гречиха + просо - комплексное улучшение струк-

туры, питание, борьба с болезнями; люцерна + кукуруза - 

симбиотическое взаимодействие, питание и структуриро-

вание [25]. 
 

 
Рис. 3. Способы бинарного посева орошаемых земель 

 

Несмотря на доказанную эффективность, широкому рас-

пространению бинарных посевов мешают следующие фак-

торы: сложности в подборе гербицидов для совместно рас-

тущих культур; разное время созревания культур; дорого-

визна семян (например, люцерна стоит до 1000–1200 

сом/кг); недостаток просвещения и консерватизм фермеров. 

Однако внедрение бинарного посева не требует специ-

альной техники (см. рис. 4), а современные дисковые и ан-

керные сеялки, применяемые в Таласской области, могут 

легко адаптироваться под такие агротехнологии. 
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Рис. 4. Технология обработки площадей бинарного посева 
 
Внедрение указанных подходов в условиях Таласской 

области позволяет повысить устойчивость агроландшаф-
тов, сохранить плодородие почв, улучшить водный режим 
и снизить затраты на обработку земли. Это особенно акту-
ально при продолжающемся изменении климата и ограни-
ченных водных ресурсах. 

РЕКОМЕНДАЦИИ  
Для повышения КПД подачи и рационализации расхода 

воды в Таласской области приоритетно выполнение следу-
ющих задач: реконструкция и бетонная облицовка каналов; 
автоматизация систем распределения (затворы, гидропо-
сты, диспетчеризация); внедрение капельного и дожде-
вального орошения, минимизирующих потери; регуляр-
ный мониторинг и ремонт сетей, включая диспетчерские 
ведомства. 

С учетом климатических условий и состояния иррига-
ционной инфраструктуры Таласской области, восстановле-
ние бетонных облицовок каналов становится ключевым 
элементом повышения эффективности водоснабжения. В 
настоящее время применяются два современных подхода к 
ремонту и герметизации бетонных облицовок: 

1. Ремонт с использованием полибентонитовой компози-
ции. Этот способ используется для гидроизоляции трещин, 
швов и полостей в бетонной облицовке каналов (рис. 5).  

 

 
Рис. 5. Схема ремонта и герметизации повреждений  

бетонной облицовки канала [26]: 
1 – бетонная облицовка; 2 – зона крупного повреждения; 3 – де-
фектный участок; 4 – щебеночно-гравийная подсыпка; 5 – поли-
бентонитовая водонепроницаемая композиция; 6 – мелкие повре-
ждения; 7 – инъекционные трубчатые элементы (инъекторы) 

 
Последовательность работ включает: опорожнение ка-

нала и очистка дефектного участка от пыли, воды, ила и 
механических включений; для крупных повреждений – за-

полнение участка гравийно-щебеночным материалом с по-
следующим нанесением жидкой водонепроницаемой поли-
бентонитовой композиции; для мелких трещин – нагнета-
ние композиции через инъекторы под давлением; состав 
композиции (% по массе): полиэтилен жидкий – 60%, бен-
тонит – 30%, антифрикционные добавки. 

К преимуществам этого метода относится: универсаль-
ность для трещин любого размера; набухание бентонита 
приводит к герметизации и восстановлению целостности; 
повышается прочность облицовки, снижается фильтрация 
воды. 

2. Реконструкция с применением геомембран использу-
ется при капитальном ремонте поврежденных участков 
оросительных каналов возможно применение жестких гео-
мембран, укрепляемых бетонной подложкой (рис. 6). 

 

 
Рис. 6. Схема восстановления бетонной облицовки  

канала с применением геомембраны [26]: 
1 – бетонная облицовка канала; 2 – зона повреждения; 3 – восста-
навливающий слой бетона; 4 – профилированная полимерная гео-
мембрана; 5 – армирующая полимерная геосетка 

 
Технология восстановления включает: удаление повре-

жденного участка и подготовка поверхности; укладку но-
вого слоя бетона; монтаж профилированной полимерной 
геомембраны жесткими ребрами вниз; при застывании бе-
тон прочно закрепляет геомембрану, создавая водонепро-
ницаемый барьер. 

К преимуществам этого метода относится: продление 
срока службы каналов до 30-40 лет; снижение водопотерь 
за счет устранения фильтрации на поврежденных участках; 
возможность отказа от масштабных бетонных работ; повы-
шение КПД канала до 0,85–0,90 и водообеспеченности си-
стемы до 70–90%; рост гарантированной урожайности 
сельхозпродукции до 85%. 

Развитие ГТС не только улучшит водообеспечение, но 
и обеспечит основу для перехода к высокоэффективному 
сельскому хозяйству, устойчивому к климатическим коле-
баниям. 

В перспективе можно реализовать строительство новых 
гидроэнергетических сооружения на территории Талас-
ской области, к которым относятся микроГЭС, водохрани-
лища, ГЭС совмещенные с ирригационными системами, 
деривационные ГЭС, плотины (рис. 7): 

1. Малые гидроэлектростанции (МГЭС) с проектируе-
мой мощностью от 0,1 до 10 МВт, является наиболее пер-
спективный тип объектов, учитывая горно-долинный ре-
льеф региона и ограниченные объемы рек -Талас, Каракол, 
Урмарал, Кумыган, Арал, Кескен-Суу. К преимуществам 
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МикроГЭС можно отнести минимальное вмешательство в 
окружающую среду, подходит для локального энергоснаб-
жения, возможность использования в каскаде. К примеру, 
МГЭС на р. Каракол может обеспечивать энергией насе-
ленные пункты Кара-Буура и Бакай-Ата. 

2. Гидроузлы с накопительными водохранилищами для 
регулирования стока, борьбы с засухой и выработки элек-
троэнергии. Позволит создание плотин на притоках Таласа 
с накоплением воды в весенне-летний период и сбросом в 
осенне-зимний. К примеру, расширение и модернизация 
Кировского водохранилища с установкой гидроагрегатов 
[27]. 

3. Гидротехнические сооружения в составе ирригацион-
ных систем с энергетическим использованием, предусма-
тирвают установку малых турбин на сбросах ирригацион-
ных каналов (например, на Кировском канале, Орто-Арык, 
Кара-Буура). Предлагается использовать ковшовые, осе-
вые, радиально-осевые типы турбин с потенциалом до 1–2 
МВт с отдельных сбросов. 

4. Каскадные деривационные ГЭС на реках с перепа-
дами высот -последовательное использование перепадов 
высот с помощью трубопроводов и напорных камер. 
Например, каскад МГЭС на р. Урмарал, с 2–3 установками 
по 0,3–0,7 МВт каждая. 

5. Плотины с водосбросами для защиты от паводков и 
попутной выработки электроэнергии, актуально в связи с 
климатическим риском паводков в весенний период. Воз-
можно строительство многофункциональных плотин (па-
водковое регулирование + турбины). 
 

 
 

Рис. 7. Потенциальные территории для строительства ГЭС 
и увеличение оросительной площади земель  

Таласской области 
 

Анализируя данные рис. 7 и табл.2, можно заключить, 
что полученные научные основы позволят: повышению 
энергетической безопасности региона (особенно для авто-
номных сел и ферм); снижению зависимости от импорти-
руемой электроэнергии; повышению КПД существующих 

водохозяйственных систем; снижение потерь в ороситель-
ных каналах за счет преобразования потенциальной энер-
гии сбросов в электрическую; повышению урожайности 
сельскохозяйственных культур; улучшению благосостоя-
ния местного населения. 

Таблица 2 
Потенциальные участки для строительства ГЭС  

в Таласской области 

№ Река/Место 
Координаты 

(широта, 
долгота) 

Краткое обоснование 

1 
Каракол 

(впадение в 
Талас) 

42.5115° N, 
72.2450° E 

Слияние с Таласом, 
возможен естествен-

ный напор 

2 
Урмарал (в 
верховьях) 

42.3955° N, 
72.1503° E 

Быстрина, хороший 
уклон и приток 

3 
Талас у 

Кировского 
водохранилища 

42.3710° N, 
71.8694° E 

Возможность малой 
ГЭС у сбросного ка-

нала 

4 
Кумуш-Таг 

(приток 
Каракола) 

42.4780° N, 
72.3005° E 

Глубокое ущелье, воз-
можно каскадное ре-

шение 

5 
Беш-Таш (район 

нац. парка) 
42.5225° N, 
72.4320° E 

Горная река, туристи-
ческая зона – ГЭС + 

экотуризм 

6 
Сары-Булак (ле-
вый приток Та-

ласа) 

42.4492° N, 
72.0803° E 

Постоянный расход, 
близко к инфраструк-

туре 

 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ  
Развитие гидротехнических сооружений имеет ключе-

вое значение для устойчивого функционирования орошае-
мого земледелия Таласской области. Приоритетное финан-
сирование, техническая модернизация и участие местных 
водопользователей способны трансформировать аграрный 
сектор региона в высокопродуктивную и экологически 
устойчивую систему. 

С учетом природных условий Таласской области, 
наибольший потенциал имеется у малых и деривационных 
ГЭС, а также энерговодоиспользующих установок на кана-
лах и сбросах. Рекомендуется разработка региональной 
схемы ГЭС, учитывающей экологические ограничения и 
потребности в воде для орошения. 
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Abstract. Amid increasing climate instability and growing con-
cerns over food security, the development of hydraulic infrastruc-
ture (HI) has become a key factor for the sustainable functioning 
of agriculture in the Talas region. This article presents a compre-
hensive analysis of the role of the existing irrigation system—in-
cluding canals, pumping stations, and reservoirs—in ensuring wa-
ter supply for more than 70% of the region's agricultural land. 
Special attention given to the technical condition of irrigation fa-
cilities, water losses reaching up to 40–50%, and the consequences 
of land degradation caused by inefficient water and land use. The 
article highlights modernization prospects for the irrigation net-
work through innovative technologies such as gate automation, ca-
nal lining with concrete, and the application of geomembranes and 
polybentonite sealants. The authors emphasize the necessity of an 

integrated approach, incorporating resource-efficient farming 
practices (e.g., chisel tillage, intercropping) and erosion control 
measures. Furthermore, the potential for constructing small and 
cascade hydropower plants considered as a supplement to the irri-
gation system and a source of sustainable energy. The study con-
cludes that the development of hydraulic infrastructure is of stra-
tegic importance for increasing agricultural productivity, land-
scape resilience, and regional water security.    

Keywords: Irrigation, Hydraulic Infrastructure, Irrigated 
Agriculture, Talas Region, Water Losses, Modernization, 
Agricultural Sustainability. 

__________________ 

https://vb.kg/doc/218096_talasskaia_oblast_mojet_poteriat_2_tys._ga_oroshaemoy_zemli.html
https://vb.kg/doc/218096_talasskaia_oblast_mojet_poteriat_2_tys._ga_oroshaemoy_zemli.html
https://vb.kg/doc/218096_talasskaia_oblast_mojet_poteriat_2_tys._ga_oroshaemoy_zemli.html
https://vb.kg/doc/218096_talasskaia_oblast_mojet_poteriat_2_tys._ga_oroshaemoy_zemli.html
https://slovo.kg/obshhestvo/irrigacija-po-talasski/
https://zen.yandex.ru/media/id/
mailto:erkin_toktoraliev@mail.ru

